FISICA CUANTICA 1II
EXAMEN DE JUNIO, PROBLEMAS
CURSO 2024/2025 26 de Junio de 2025

Los niimeros entre corchetes indican el valor de cada apartado. Este examen cuenta un 75% de la nota.

1[3].- Un sistema de dos niveles tiene el siguiente hamiltoniano dependiente del tiempo:

—hos, sit<T,
H() - {

2hos, sit>T.

siendo T > 0. En el instante inicial ¢ = 0 se mide el observable o y se obtiene el valor +1. Despues de la
medida el sistema evoluciona temporalmente hasta que en el instante ¢ = 2T se mide el observable 0. ;Cual
es el valor medio de los resultados de esta segunda medida?.

2[3]. Un oscilador armonico unidimensional de masa m y frecuencia w se encuentra en el instante inicial
t =0 en el estado: o

[9) = 5—12),

siendo C una constante de normalizacion, a el operador escalera de aniquilacion del oscilador y [2) el segundo
estado excitado del oscilador.

a) Obtengase la constante de normalizacion C.

b) Obtengase el valor medio de la posicion del oscilador en el instante ¢ = 0.

3[4].- El hamiltoniano de una particula de espin 1 es:

H = S (82485,

€
h2
donde € es una constante real y S. = S; £153 (51 y S2 son las componentes del operador de espin de la

particula en las direcciones 1 y 2 respectivamente). En el instante inicial ¢ = 0 se mide la componente S
del espin y se obtiene su valor maximo.

a) Determinese el estado del sistema en un instante de tiempo ¢ > 0.

b) Obtengase los valores del tiempo t para los cuales el valor medio de Sy toma su valor minimo.
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